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A nagyfesziiltségli megszakitok kulondsen fontosak a modern villamos energia ellato
rendszerek mikodéséhez. A megszakitd egy aktiv kapcsolat melynek egy hiba
bekdvetkezésekor a megszakitdé gyors nyitasa a feladata. Toébb alkalommal, a
megszakitonak néhany szazadmasodpercen belll végre kell hajtani a feladatat tétlen
honapok, talan évek multaval. Mivel az allapotfiiggd karbantartas valt a legtébb villamos
energiarendszer tulajdonos és uUzemeltet6k bevalt stratégiajava, szikséges lett egy
megbizhato és pontos szabadtéri mérémuiszerre.

TM1800™ Megszakito analizator lehetéségei

Nagyfesziltségl megszakitok vizsgalati rendszere

Bovitheté modularis kiépités — nagy rugalmassag ( 48 + 48 idécsatornaig)
Egyedilallé funkcionalitas — egy eszk6z az 6sszes megszakitd vizsgalathoz
Off-line és On-line mérésekhez tervezve

Analdg vagy digitalis tavadok az érintkez6 utjanak méréséhez

Kalibracios modul a tartés pontossagert

El6re definialt megszakitdé mintak — automatikus vizsgalat

Megnovelt érintkez6 idbmérés

Aktiv interferencia elnyomas

Integralt statikus (atmeneti) ellenallas mérés

Tekercs feszliltség és aram automatikus mérése

A (be) és B (ki) segédérintkez6k automatikus mérése

Gyors mérési funkcidk

Rezgésmérés

H&mérsékletmérés

CABA kompatibilitas

Robusztus és megbizhatd szabadtéri hasznalat

Tobbnyelvi ember-gép interfész

A mérési eredmények egyediilallo jegyz6kdnyvezése, kiértékelése és archivalasa



Piaci iranyvonal

Az elmult évtizedekben t6bb 0 megszakitoé
technolégia és elgondolas latott napvilagot. Ez id6
alatt a mar mikdédd megszakitdk élettartama
gyakran a 40 év felé kozelitett. Ez azt jelenti, hogy
a legtdébb helyen a meglevd megszakitok széles
skaldja kulénbdz6 beadllitasokkal van jelen, ami igen
nagy feladat a vizsgal6 mérndkdknek. A masik
tényez6 az aramszolgaltaték piaci igények szerinti
atszervezése volt. Gyakran, a szolgaltatékon bell
létrehozott karbantartdé részlegek biztositjiak az
egyszerlsitett mikddést a kiszervezett
karbantartokkal egyltt. Ismételten, ez azt jelenti,
hogy az adott megszakitdkrdl a sok torténeti hattér
és gyakorlati tudas ezuton elveszik. A
szolgaltatonal pénzigyi kovetelmények szintén
szigorubb valtak. Az eszkdzdk optimalizacioja
elsédlegessé valt. Inkabb egy koltségesebb
megszakitéd folyamatos uzemeltetésének
lehetdsége semmint annak sziikségtelen cseréje
egy Ujjal nagyon érdekes ebbdl a szempontbdl —
olyan sokaig nem biztositia az energiaellatas
biztonsagat és megbizhatésagat veszély esetén. Ez
ismét elétérbe helyezi egy gyors és megbizhato
megszakité allapot diagnosztika lehet6ségét. Az
iparagon bellli ujraszervezddés a fentieket erésiti,
(a karbantartok kiszervezése), és azt jelenti, hogy a
mérési eredmények jegyz6kdnyvezése, archivalasa
és kiértékelése kritikusabba valik. A modern
karbantartdé szervezeteknek sziksége van egy
olyan eszkozre és lehetéségre, amelyik biztositja
szamukra a megszakitdé tulajdonos/izemeltetd
szamara a megfelel formatumban a
jegyzdkonyveket és javaslatokat.

A Valasz

llyen kihivasokra valaszként, a GE Power Systems
megtervezte a TM1800 megszakitdé analizator
rendszert. A feladat az volt, hogy minden lényeges
mérési  funkciét egyesitsen egy kompakt
készllékben és rugalmasnak kell lennie a piacon
jelen levé minden megszakité vizsgalatahoz.

A PROGRAMMA termékcsalad hagyomanyoknak
megfeleléen az Uj TM1800 Megszakité analizator
rendszer egy hordozhaté és robosztus, barmilyen
kdrnyezetben hasznalhaté. A koncepcié a
rugalmas, modularis rendszer, amely koénnyen
beallithaté barmilyen megszakitohoz. A leagazasi
megszakitok fazisonként egy érintkezbvel és egy
hajtassal konnyen vizsgalhatok. Vonali megszakitok
gyakran egy tdbbnyire komplex Kkivitellek,
fazisonként tobb  érintkez6vel és  kilonalld
hajtasokkal rendelkeznek. Eppen ezért, a TM1800
barmilyen paraméterre beallithaté. Példaul, ha
megszakitot elétér ellenallasos (PIR) érintkezékkel
vizsgalunk, a TM1800 automatikusan méri a f6 és a
PIR  kontaktusok idejét, hasonléan az elétét
ellenallas ellendllas értékét. Tovabba, a TM1800
rendszerrel, olyan hogy, atmeneti ellenallas mérés
(SRM), dinamikus ellenallas mérés (DRM) és
rezgésmérés konnyen integralhaté a megszakito
vizsgalatba. A TM1800 egy egyérteimi és
felhasznald-barat interfésszel rendelkezik, a CABA
Local-lal. A kijelz6 egy 8-inches visszatikr6z6dés-
mentes képernyd, ami lehetévé teszi a munkat
kézvetlen napsutéskor. Hasznalhaté egy kilénallo
PC is az opcionalis CABA Win programmal a
méresek el6készitéséhez és a kiértékeléshez.

A CABA Local felhasznaléi interfész a beallitas és
elemzés megkonnyitésére tervezték. Példaul,
Segitség  funkcidk  allnak a  felhasznalo
rendelkezésre méres kdzben. Specialis
er6feszitéseket tettlink a szilikséges csatlakozo
kabelek szamanak csdkkentésére.

Tovabba, tobb funkcid6 automatizalva lett
csokkentve a kézi felhasznalas és megszakito
muikddtetés sziukségességét a méreés
végrehajtasahoz.. Eredményképpen a TM1800
telies kor(i hasznalatahoz sziikséges képzettség
lecsOkkent és az adott vizsgalat elvégzéséhez
szukséges id6 is minimalis lett.



Idomérések

Egy fazis esetében az egylttes mérések fontosak
olyan esetnél, ahol az érintkez6k sorban vannak
kapcsolva. Itt, a megszakité fesziltségosztoként
mikodik, ha nyitva van az aramkér. Ha az
idékulonbségek tul nagyok, a fesziltség nagy lesz
egy érintkezdn keresztll, és a tolerancia a legtobb
megszakité tipusnal kevesebb, mint 2 ms.

Az id6tolerancia a fazisok kozti egylttes mérésnél
nagyobb az 50 Hz-en futdé haromfazisu
energiaszallitasi rendszereknél, mivel ott mindig
6,67 ms van a nulla-atmenetek  kdzott.
Mindazonaltal, az idétoleranciat kevesebb, mint 2
ms-ban hatarozzak meg az ilyen rendszereknél.
Meg kell azt is jegyezni, hogy a megszakitok, amik
végrehajtjdk a szinkronizalt megszakitast szigoru
kovetelményeknek kell megfelelniik, a megel6z6
allapotu helyzetben is.

Nincs generélt id6korlat az id6kapcsolatra a f6-és
segédérintkez6k kozott, de mégis nagyon fontos
megérteni és ellendrizni a mikodésuket. Egy
segédérintkez® célja az aramkor nyitasa és zarasa.
Egy ilyen aramkoér engedélyezheti a BE tekercset,
ha a megszakité egy BE mikodést hajt végre és
aztan nyitia a kort kozvetlenil a mikoédés
megkezdése utan, ezzel elbzve meg a tekercs
leégéseét.

Az A érintkezdnek jol zarva kell lennie a féérintkezé
zarasat megel6z6en. A B érintkezének nyitva kell
lennie, amikor a hajtas felszabaditia a tarolt
energiajat a megszakité bekapcsolasara.

A megszakitd gyartoknak biztositaniuk kell a
részletes informaciokat ezekrél a korokrol.

. Mﬂf XL X

Mozgas mérés

Egy nagyfesziiltségli megszakitot adott értéki
zarlati aram megszakitasara tervezik, és az ehhez
szlkséges mikodtetéshez adott sebességen, hogy
a szlkséges hltési aramlas, levegd, olaj vagy gaz
(a megszakito tipusatol fliggden) kialakuljon. Ez az
aramlas hiti hatasosan az ivhuzét, hogy
megszakitsa az aramot a kovetkezd
nullaatmenetkor. Fontos megszakitani az aramot
ilyen uton, hogy az ivhuzé érintkezd ne gyulladjon
be miel6tt a megszakitd érintkezdje elérné az
ugynevezett csillapitasi zonat.

A sebességet a mozgasgorbe kozti két pontbdl
szamithatd. A fels6 pont a mozgas tavolsagabol,
fokabol vagy szazalékabol van meghatarozva a a.)
megszakitd zart allapotahoz vagy b.) az érintkez6-
zaras vagy érintkez8-nyitds ponthoz képest. A két
pont kdzt eltelt id6 tartomanya 10-20 ms kdz6étt van,
az 1-2 nullaatmenetnek megfeleléen. A tavolsagot
minden ponton, amelyiken a megszakitoé villamos
ivét el kell nyomni, altalaban ivhuzé zénanak hivjuk.
A mozgasgorbébdl, egy sebesség vagy a
gyorsulasi gorbébdl ki lehet szamitani még azokat a
hatar paramétereket, amelyeket a megszakito
hajtasa el tud viselni.

A csillapitas egy fontos paraméter a megszakitot ki-
be kapcsolé nagyenergiaju hajtas szamara. Ha a
csillapitédsi eszk6z nem mikodik kielégitéen, a
kialakulé6 hatalmas mechanikai igénybevétel
roviditheti a megszakité élettartamat és/vagy
komoly sériuléseket okozhat. A nyitasi miikodés
csillapitasa altalaban egy masodik sebességgel van
mérve, de alapulhat azon az idén is, ami a
megszakitd nyitott allapota feletti két pont kozott
telik el.

c -~ - Closed position
2 j’ x
3 ! ' Contact closure
n- l"l-
A . )
L .."' ] Arcing zone
e o
) ! \ _
- b o JE——
.,v" Speed calculation points Damping zone
A Open position e T
—
e —
O —
Time

F—=ay



PN

’ ; 8
fd l
K o F’g ] =l

K Example of coil currenfign circuit breaker:

o
-

Trip coil energiz
v 2-3 Armature travel |
I = s

o 3

4

Armature opEra rip latch
Armature completes its travel

Armature hits stop

-4

-5

5

6 Change in coil inductance

7 Proportional to DC coil resistance
8 Auxiliary contact opens

9 Current decay

Tekercsaramok

Ezek mérhetbk azon a rutin alapon, hogy
felderitsik a potencialis mechanikai és/vagy
vilamos problémakat a vezérld tekercsekben
aktualis hibaként felbukkanasuk el6tt. A tekercs
maximalis arama (ha engedve van a legnagyobb
érték elviselése) a tekercs ellendllasabdl és a rajta
eso6 feszlltségbdl adodik.

Ez a mérés jelzi, hogy a tekercselés rdvidre zart-e
vagy nem.

Ha tekercsre feszlltséget kapcsolunk, az
aramgorbe el6szér egy egyenes atmenetet mutat
aminek az emelkedési aranya fligg villamos
karakterisztikatol és a tapfeszuiltségtél (1-2 pont).
Amikor a tekercs armatudra (amelyik reteszeli a
hajtas energia csomagjat) elkezdi a mozgast,
megvaltoznak a villamos kapcsolatok és a
tekercsaram leesik. (3-5 pont). Amikor az
armatdra eléri a mechanikai vég allapotot, a
tekercsaram emelkedni fog a tekercsfeszlltséggel
pillanatnyilag  aranyosan. (5-8 pont) A
segédérintkezé ezutan nyitja az aramkort és a
tekercsaram visszaesik nullara a kor induktivitasa
miatt pillanatnyi visszaeséssel (8-9 pont).

Az elsé, legalacsonyabb aramcsucs csucsértéke
Osszefliggésben van a teljesen telitett tekercs
aramaval (max. aram), és ez a kapcsolat ad egy
szorasi értéket a legkisebb kioldasi fesziltségre.
Ha tekercs a maximalis aramot vezette, mielétt az
armatdra mozogni kezdett volna, a megszakitét
nem lehetne kivenni.

Ezt fontos megjegyezni, jollehet, a két aramcsucs
koézti kapcsolat valtozik, féleg a hémérséklettel. Ez
szintén vonatkozik a legkisebb kioldasi fesziltségre.

Dinamikus Ellenallas Mérés (DRM)

A DRM eljarasok mérik az érintkezd ellenallasanak
valtozasat a megszakitd6 mikddés kdézben — nem
Osszetévesztendd az atmeneti ellenallas mérésével,
amikor a megszakité bent van.

A DRM-nek tobb alkalmazasa is van. Az egyik
természetesen az ivhuzé érintkezé6 fogyasanak
mérése. Ha a megszakité érintkez6 mozgas egyutt
van mérve az ellendllassal, az eredmény megadja az
ivhuzé érintkez6 hosszat. Néhany esetben, a
megszakitd gyartok biztositjak a referencia gorbéket
az érintkez6 tipusahoz.

Masik alkalmazasi mod, mindkét oldalon féldelt
megszakité idejének mérése, és ez nehéz (a
gyakorlati szempontbdl), mivel az egyik oldalt el kell
valasztani a foldtél. Ha egy eléggé nagy aramot
hasznalunk (kb. 250A vagy nagyobbat), a feszlltség
valtozas érzékelhetévé valik, amikor a megszakito
érintkez6i zarédnak vagy nyitédnak a parhuzamos
foldelés ellenére. Hasonldan, a DRM eljaras
alkalmazhat6, ha a megszakiténak parhuzamos
féérintkez6i vannak.

Example of DRM measurement:
1 Motion measurement, phase C
Voltage drop, phase C
Timing; phase B

Start of motian

2

3

4 Timing, phase A
5

6 Sepeartion of main contact
1

Separation of arcing contact




A TM1800 Megszakité analizator Rendszer képes meghatarozni barmely gyarté barmely megszakitd
tipusanak és modelljének az allapotat. A modularis felépitésének kdszonhetéen engedve van a
felhasznaldi konfiguralas lehetésége barmilyen alkalmazashoz. Lehetéség van tovabba a jovo
megszakitoé alkalmazasaihoz és kialakitasaihoz valo fejlesztésre is.

A fels6 panel f6 része a moduloknak van kialakitva. A TM1800 konfiguralhaté modultipusokkal,
amikre szlkség van és természetesen a modulok hozzaadhatdk/athelyezhetbek, ha a felhasznéld
ugy kivanja. Az ”ures” helyekre mindig egy 'Dummy(Latszat)’ modult kellene tenni.

Az alapkésziilék a fels6é panelen az alabbi be-és kimenetek
vannak:
. Tapegység
Trigger bemenetek és kimenetek
Kilsé kimenet a DRM triggerhez és figyelmezteté jelzéshez
(figyelmeztetés a kozeli személyzetnek, hogy megszakitd
mikddeés torténik).
Foldelési csatlakozo
Szinkron bemenet és szinkron kimenet
Hémérséklet tavadd bemenet
Kommunikacios interfészek (USB, Ethernet stb.)
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Vezérli a megszakitd mikdodését.
Impulzust ad ki a BE - Kl és
motormUkoédéshez. A  modulnak 3
zarbérintkezdbje van, mindegyik
fazishoz egy. Egyfazisi méréskor az A
a BE, B a Kl, C vagy a motorfelhizas
vagy a masodik Kl tekercs. Ha két
modult  hasznalunk,  haromfazisu
mérést  végezhetink el,  kulén
fesziltség adhaté a BE és Ki
tekercsekre.
A kontrol modul méri a tekercsaramot
és fesziltséget és a BE és Ki
segédérintkez§ idejét.
¢ Modulonként 3 fuggetlen
kontaktus
e BE, Kl, BE-KI, KI-BE, KI-BE-KI
kapcsolasok
e A kapcsolasi funkciok a CABA
Local-ban allithatok be.

ANALQG [3]

Az analég modul barmely analdg jel
mérésére szolgal szabvanyos ipari
tavadoval feszlltséggel (10V) vagy
aram (4-20mA) kimenettel. Tipikus
mennyiségek, melyek mérhetéek, pl.
mozgas, feszlliség, aram, rezgés,
nyomas stb.

e Modulonként 3 csatorna

e 10V és 24V kimenet

o Mérés barmely szabvanyos ipari
tavadoval

21 TIMING M/R

Méri a f6 és parhuzamos ellenallasos
érintkez6k idejét. Minden csatornapar
fliggetlen a masiktél és mindnek van
aramkorlatozott DC feszlltség forrasa.
Egy csatorna méri mind a f6 és
ellendllasos érintkez6t és a linearis
PIR ellenallasat.

A DRM méréshez megszakitasonként
két csatorna sziikséges.

e 6 csatorna modulonként
(csoportositva 3x2 parokba, kdzos
0-val.)

e F&érintkez6 idbmérése

e Parhuzamos érintkezd idémérése

e Parhuzamos ellenallasok ohmikus
értéke

DIGITAL [4]

Digitalis csatornak a mozgas
mérésére, mind linearis mind
forgd incrementalis tavadéval.

e 6 csatorna modulonként

e Tavadd mérési tartomanya
+32000 impulzus
felbontasig

e Tapegység: 5V és 12V DC



BLIIMING AUX

Barmely segédérintkez6
mérésére szolgal, példaul a felhuzo
motor segédérintkezdi.

idejének

Fesziltség vagy  kontaktus
idémérése. Polaritas fliggetlen.

Modulonként 6 csatorna
(mindegyik elvalasztva)
csoportositva a hattérszin

megjeldléssel.
Biztonsagos csatlakozdk

CAIIBRATION [7]

Mérési bemenetek helyszini
kalibralasara. A kalibracios modul
kicsit vékonyabb, mint a tébbi modul
és pontosan meghatarozott helye
van. Hasonléan a tobbi
mérékészilékekhez, a TM1800-t
hatalyos szabvanyok szerint kell
kalibralni szabalyos mddon. A
kalibracios modullal a készilék a
helyszinen kalibralhaté.

e Akalibracios modult a panel 9-es
kartyahelyére kell illeszteni.

e Csak ezt a modult Kkell
kalibraltatni és a TM1800
hasznalhat6 enélkul is.

[61_PRINTER

Nyomtatashoz. Nyomtatni lehet a
fels6 panelen levé parhuzamos
(LPT) vagy USB porton keresztil,
vagy PC-r6f a CabaWin-nel.
Kilénb6z6 nyomtatasi formatumok
allnak rendelkezésre, mind grafikus

mind numerikus forméaban; angol,
német, francia, spanyol, svéd
nyelveken. Az automatikus

nyomtatast a Caba Localban Ilehet

beéllitani.

e Hdényomtatas,
pont modszer.

e Papirszélesség 114mm

o Nyomtatdsi sebesség 50mm/s
(400 pont-vonal/s)

érzékeny vonal-

PC-CARD

A PC-Card modul az alapkészilék
része, nem opcionalis. Két PC-
kartyahely van minden PCMCIA
kartyahoz, pl. adattarolas, modem,
hal6zat, vezeték nélkuli
kommunikacié stb. A modul is
tartalmazza a rendszer szamara a
merevlemezt konnyl el6hivast és
felvett adatok biztonsagos tarolasat
szdllitas kézben. A modul mindig a
panel 10-es kartyahelyén van.

e 2 PC-kartyahely

o I/lI/Il tipusu PCMCIA kartyak

e 20GB tarolokapacitas a beépitett
merevlemezen.



Ennek az alkalmazasnak a minimum
modul konfiguracidja:

e 1 Control modul

e 1 Timing M/R modul

e 1 Analég modul

TM1800 beallitasa egy féérintkezére
és kozos hajtasra

A rajz egy analég mérést mutat, de
megvaldsithatd digitalis modullal és
incrementalis tavaddval.
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Y1 = close coil .t
Y2 = trip coil 1 d
Y3 = trip coil 2

A TM1800 beallitasa nagyon konnyd,
hasznalva a beépitett CABA Local szoftvert.
Felajanlja a konnyl kivalasztasokat a
funkcidégombijai illetve a beépitett
billentylizete altal. Rendelkezésre all egy
‘track-ball’ egér és egy nagy, vilagos
képernyd, amivel kozvetlen napfényben is jol
lehet dolgozni.




A lenti beallitas az A-fazis teljes vezetékezését
mutatja. Az idémérés bekapcsolédik a
megmaradé B és C fazishoz az A fazistol
fuggetlenlil. Két control modul (6 kimenet)
szikséges miden polus mindegyik tekercsének
(BE/KI) vezérlésére. A lenti rajz az A-fazis
vezetékezését mutatja. Ez automatikusan méri a
segédérintkez6k idejét is, amik sorosan vannak
a tekercshez kotve. Amikor a helyszinen
végezzik el a beadllitasokat, segitséget
kérhetlink, hogy hogyan kell a bekotéseket
elvégezni az i-gomb megnyomasaval (lasd a bal
oldali példat).

Megszakito rendszer fazisonkénti kiilon hajtassal

TM1800 beallitasa két féérintkezére és
fazisonkénti hajtasra

A mozgasméreés analdg és digitalis modullal
is megvaldsithato

Ennek az alkalmazasnak a
minimum modul konfiguracidja:
e 2 Control modul

LA L

e 1 Timing M/R modul

e a0
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(TILY] Y1 =close coil
. ‘ .‘ Y2 = trip coil 1
Bl B oo

a




