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Villamos biztonsag
az elektromos autozasban
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Intelligens villamos védelem, a mobil jovéért

A koézel 70 év alatt megtanultunk stratégiai médon gondolkodni a vevdink jovébeni igényeirdl.
Innovativ megoldasok és szolgaltatasok, egyediilalld know-how és globalis szakértéi halo is
biztositja az e-mobilitassal jaré kihivasok leklizdését, a kilonbozé toltéallomasok telepitésétdl
kezdve a gépjarmivekbe integralt toltéberendezésekig.

A vilag technoldgiai és piaci élvonalaban kiemelt szerepet jatszik a magas minéség biztositasa, igy
minden termékunkre 5 év garanciat vallalunk.

Electric vehicles Charging stations Energy log
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Az e-mobilitas kihivasai

Villamos biztonsag a tolt6 foglalattol az e-autdig

A villamos biztonsag mind az elektromos gépjarmivekben, mind a téltéallomasoknal kiemelt
szerepet jatszik. Mint a hétkbznapi élet minden tertletén, itt is elsédleges szempont a villamos aram
veszelyeitél vald védelem.

Az elektromos autéban

A jarmUvek villamos rendszereiben kulonb6z6
feszliltségek vannak, melyek gondosan
O0sszehangolt biztonsagi méréseket igényelnek. A
kilonféle szennyez&dések, a nedvesség és az
esetleges csatlakozasi hibak a B feszlltség
osztalyu rendszereknél' a késébbiekben
szigetelési hibak forrasa lehet, amit elsésorban
megel6zni, vagy feltarni és javitani kell.

A toltéallomason

Az alapvetd cél az, hogy gyakorlatilag barmilyen
aljzatrdl lehessen télteni a jarmiveket. Ez azt
jelenti, hogy a toltési folyamat alatt kilénb6z6
halézatoknak és biztonsagi rendszereknek kell
egyuttmikddnilk. Ez gondos kivitelezést és
kordinaciot igényel annak érdekében, hogy
garantalni tudja a széleskor villamos biztonsagot
a felhasznalé szamara.

Epiiletbe telepitve

Az épuletek villamos biztonsagi kdvetelményeit
részletesen meghatarozza a DIN VDE 0100
szabvany. Annak érdekében, hogy az elektromos
jarmiveket megbizhatdan és biztonsagosan
lehessen tolteni, az elbirt épllet villamos
biztonsagi intézkedésekkel valamint a szikséges
berendezések telepitésével 6sszhangban kell
megalkotni az iranyadd toltési eljarasoknak megfelel6 rendszert.

1150 6469-3:2011/3.31:
30V a.c. (rms)< Voltage Class B <1000 V a.c. (rms)
60V d.c. < Voltage Class B <1500 V d.c.
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Elektromos jarmiivek fedélzeti hal6zatainak villamos biztositasa
szigetelés vizsgalattal

A villamos jarmUiivek energia ellaté rendszerére hasznalat
kdzben tekinthetunk ugy is, mint egy foldeletlen energia
ellato rendszerre. A legfébb kihivas a szigetelési hibak
idébeni felismerése. A normal koérilmények kozt kialakuld
szigetelési hibak okai kdzt szerepelhet barmilyen
szennyez®dés, nedvesség, sO, mechanikai behatas,
csatlakozasi hibak, stb.

Mit ir el6 a szabvany?

1ISO6469-3:2011

Elektromos meghajtasu kézuti jarmivek —
Biztonsagi el6irésok — 3.rész: Aramiités elleni
személyvédelem

»a fedélzeti halézat minimalis szigetelési ellenallasat
minden Uzemi kérldimény kozt, a teljes élettartam
alatt meg kell haladni.”

A tokéletes megoldas:

Alland¢ szigetelési ellenallas feligyelet az ISOMETER® IR155
ISOMETER® sorozat IR155 vagy az iso165C
tagjaival

F6bb jellemzéi:

Univerzalis a B feszlltség
osztalyu rendszerekkel

AC/DC 0...1000 V IR155
AC/DC 0...600 V iso165C
Szabadalmaztatott mérési
eljaras a szigetelési hibak
preventiv észleléséhez 0...10
MQ

Extra biztonsag az automatikus
Onellenérzésen keresztll
Allandé védésfold feliigyelet az
elektromos szerelvényeken
Felderiti a szimmetrikus
szigetelési hibakat

Roévidzarlat ellen védett
kimenetek

-Hibalzeneteknek

-Mért értékeknek

Alaktarté bevonat az IR155-6n
(SL1301EO-FLZ2)

Elérhet6 12 V és 24 V-o0s
rendszerekhez is

e1 jovahagyas alapjan 72/245/EWG/EEC 2009/19/EG/EC
CAN csatlakozasi lehet6ség az iso165C-n
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Alkalmazasi példak

/—@_:)—wabender.de

L E
i Isn DC 26 mA (option) :
1
r Air conditioning !
N 1 i other loads !
- Tt i
CP ’ P !
--—-----* 1 AC on-board { ¢ 1
El 1 charger { 1
PE I with galvanic i 14V on-board !
-@' i I separation | i !
1 : 1 (galvanically :
I i 1 isolated) i
1 1 .
----- e i s T
: Electr. chassis/protective equipotential bonding
DRTyre
1

Szigetelés vizsgalo egy elektromos jarmlivon, fedélzeti AC téltével, galvanikusan elvalasztva
IMD = Insulation Monitoring Device — Szigetelés Vizsgaloé Berendezés

PFC = Power Factor Correction — Teljesitménytényezé-javitas
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DC toltéallomasok elektromos biztonsaga p====

-
AQ  GND AL

Szigetelés vizsgalattal

-~

N Nle 0 .0 & |
A DC toltéallomas a legjobb valasztas, ha a lehetd \ 550008 Byscna sovacs
leggyorsabban akarjuk feltdlteni elektromos jarmiviinket. A %
villamos biztonsag garantalasa érdekében gy tekintlink a i /
rendszerre, mint egy foldeletlen egyenaramu energia ellaté A .

rendszerre (IT rendszer) szigetelés vizsgalattal. A toltési folyamat L - .AR.' o
alatt a szigetelés vizsgalo késziilék figyeli az egész t6ltd (| Seroro 5000000003 off (U [T (s
aramkort a toltéallomastdl a gépjarmiiig. Ez megkoveteli az ' b
egyuttmikddést a gépjarmi szigetelés vizsgalojaval. A
szigetelés vizsgalo a gépjarmiben ekkor ki van kapcsolva.

Mit ir el a szabvany? ISOMETER® isoEV425 és AGH-EV kapcsolokésziilék
IEC 61851-23(2014-03):2014-11

7.5.101: A szigetelési ellenallas monitorozasa a szekunder kérben
Par. CC.5.1: A szekunder aramkart ugy kell kialakitani mint egy IT
rendszert, a biztonsagi intézkedéseket az

IEC 60364-4-41, Par. 411 alapjan kell kivitelezni.

A tokéletes megoldas:

DC tolté aramkor ellen6rzéséhez
ISOMETER® isoEV425 és AGH-EV kapcsolokésziilék
(egészen DC 1000 V-ig)

F6bb jellemzéi:

Szigetelés vizsgalat foldeletlen toltéallomasoknal AR A

AC 0...793V/DC 0...1000 V (IT rendszerek)
Két fuggetlen hatarérték beallithatd
Alapértelmezett beallitasok 100/500 kQ
Halbézat/fold csatlakozas figyelés

Alarm 1, Alarm 2 LED jelzés

Kllsé / belsé teszt / reset gomb

Két fuggetlen jelzérelé, egy poélussal
(mindegyik egy zaré kontaktussal)

N/O vagy N/C (munka- vagy
nyugvoaramu) mikodés kivalaszthatd
Hibamemoria valaszthato

Folyamatos 6nfeligyelet automatikus
riasztassal

Multifunkcionalis LC kijelzd
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Villamos biztonsag AC toltéshez
DC szivargo6 aram felugyelet |IAn DC 2 6 mA

Ha konvencionalis csatlakozordl (Mode 2), vagy toltéallomasrol
(Mode 3) kivanjuk tolteni az elektromos jarmUivet, a szikséges
biztonsagi eléirasokat a DIN VDE 0100 és DIN VDE 61851 sorszamu
szabvanyok tartalmazzak. Az infrastruktura legfontosabb eleme az A-
tipusu aramvédé kapcsold. Egy szeparalt aramkort kell Iétrehozni
minden egyes toltéaljzathoz. Mode 2 toltésnél az IC-CPD eleget tesz
a szabvanyban foglalt biztonsagi kdvetelIményeknek. Mind az A
tipusu aramvédé kapcsold, mind az IC-CPD lekapcsol, ha az RCMB420EC Szivérgé éram feligyeleti
alternald vagy pulzalé hibaaram eléri a 30 mA-t. modul

A szigetelési hiba bekdvetkeztekor, ha a tolté aramkoérben a hiba egyenaramu 6sszetevéje nagyobb
mint lan DC = 6 mA, akkor egy B tipusu aramvédé kapcsolora van szikségunk, vagy egyéb
intézkedéseket kell tegylnk. Ez az a tény ami az A tipusu aramvédd kapcsolot - a jellemzbi miatt -
negativan érinti.

Az RCMB420EC szivargd aram felugyelet lehetévé teszi a 6mA — nél nagyobb DC hibaaramok
észlelését és kiértékelését, igy megfelel6 megoldast nyujthat. A szétcsatlakoztatasi funkciok
megelézik az A tipusu aramveddé kapcsold hibas mikodését.

Mit ir el6 a szabvany?

DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1):2012-01

Elektromos berendezések a villamos jarmiiveken — Elektromos gépjarmdi konduktiv t6lté

rendszere —

Part 1: Altalanos kévetelmények; 7.6 rész

»A t0It6 rendszernek korlatoznia kell az indulé egyenaramokat és a nem szinuszus aramokat,

amik befolyasolhatjak az aramvédé kapcsolé mikodését...”

IEC 60364-7-722:2015 (Villamos jarmlivek taplalasa, 722.531.2.101)

- minimum egy kulénallo A tipusu aramvédd kapcsold lan < 30 mA minden csatlakozasi
ponthoz

- megfelel6 intézkedéseket kell tenni a 6 mA — nél nagyobb DC hibadramok miatt

A tokéletes megoldas:

Az RCMB420EC szivargo aram fellgyeld érzékeli a DC hibaaramokat és képes
kezdeményezni a szétkapcsolast egy kapcsoléelemen keresztl.

Fobb jellemzéi:

Szivargé aram feligyelet Ian DC = 6 mA

2TE DIN sin, a kuls® aramvaltokhoz

1 és 3 fazisu rendszerekhez 32 A -ig

Folyamatos csatlakozas felligyelet az aramvaltéval

Mikodés és riasztas LED jelzések

Belsb teszt gomb

Jelz6 relé egy bontod kontaktussal

Digitalis mérési modszer utjan preciz mérések

Erzéketlen a t6ltd aramokra, kdszénhetéen a telies magneses arnyékolasnak
Opcionalis analég mérési kimenet

Koltséghatékony megoldas az A tipusu aramvedd kapcsoloval egyutt torténd
felhasznalashoz
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Egyéb funkcidk:
2-csatornas szivargd aram merés lan DC = 6 mA
Alkalmazasi példak:

Az RCMB420EC szivargo aram felugyeld készuléknek - villamos kozuti
jarmUvek tapellatd rendszerébe integralva - sokréti felhasznalasi
lehetéségei vannak.

Alkalmazhato toltéskor a halézatra csatlakoztatva az IC-CPD -n
keresztil, vagy a gépjarmibe integralva.

Kompakt és idétallo:

Az RCMB121 szivargdé aram monitor mar teljesiti az IEC 62752 szabvany
kévetelményeit (IC-CPD). A kompakt szerkezetnek kdszénhetéen
egyarant felhasznalhaté IC-CPD -ben (mode 2), vagy falitéltékben

(mode 3).

Az RCMB121 megfelel az IEC 60364-7-722:2015 kdvetelményeinek.

Szivargé aram monitor RCMB121

Charging mode 2 Charging mode 3 Charging mode 3
Charging from sockets e.g. private charging station e.g. public charging station
| el %
i Start (®) =
Stop S User interface =\ ®)
* | ‘ . Switch l
IC-CPD D 5 Switch
( I = ——
Control pilot i C;"&d Overcurrent Communication G I -
icati t rotection : vercurren
communication communication p_E_ protection
. . 9 ——
2 3 Monitoring {-1,0C 26mA
B g RCMBA20EC
R :
@‘J_ P L RCD Typ A it
d—p :xc:hm —h
£ | |
. | . Overvoltage s |
IDC 2EmA Se? : Rewt protection antrgl 1 | Overvoltage
| - -1 Monitoring protection
B Diagnostic —bI:b—
* opti . Remote
o maintenance oy X ot
WVh
RCMB121-2
A
Connection to s i J I }
the supply Connection to the *) option h
network supply network ~y Connection to the
Communication supply network

* |C-CPD = In-Cable Control and
Protective Device

Ugyfél specifikus RCMB megoldds, kérésre
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Villamos biztonsag AC toltéshez
DC szivargo6 aram felugyelet |An DC 2 6 mA

Alkalmazasa egy villamos jarmiiben

I,,, DC 2 6mA (option)

!

¥

1

1

------ I AConboard | |

|E], chargersystem ! |
with galvanic
separation :

| i
>

! (option)

!
t
'

4@ - @ @ == - - - -

Electr. chassis/protective equipatential bonding

© m.bendér.de

i‘/f//////////////////////////////7/77//////////

Fontos szabvanyok attekintése:

B DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1):2012-01
Villamos jarmivek elektromos berendezései — villamos
jarmiivek konduktiv tolté rendszere - 1. rész: Altalanos
ktivetelmeények

DIN VDE 0100-722:2012-10

Kisfesziiltségii elektromos installaciok — 7-722. rész:
Specialis berendezések és elhelyezésiik kdvetelményei—
Villamos jarmiivek kiszolgalasa

1EC 62020:2003-11
Elektromos tartozékok — Szivargd aram felligyelet,
haztartasi és hasonld célokra (RCMs)
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AC toltés a villamos biztonsagi
kovetelmények figyelembe vételével

A CC612 toltésvezeérld egy AC/DC érzékeny szivargo
aram fellgyeleti eszk6z, ami kombinalja az AC
toltéallomasok villamos biztonsagi feltételeit a jarmi
toltési igényeivel. A felligyeletet egy kilséleg
csatlakoztatott, arnyékolt aramvalto felhasznalasaval
végzi, eleget téve a DIN VDE 0100 vagy inkabb a DIN
VDE 61851 szabvanyoknak. Tekintettel a biztonsagi
rendszabalyokra, a CC612 mellett elég egy A tipusu
aramvédod kapcsolét hasznalni az alkalmazasban.

A mért értékek elérhetbek az integralt modemen
keresztil a backend rendszeren.

CC612 Toltésvezérld

A kompakt felépitésnek és méreteinek kdszénhetéen (114,5 mm x 22,5 mm x 99 mm), a CC612-vel
egy intelligens, kisméretl és kdltséghatékony toltéallomas hozhato létre. A toltésvezérldvel vald
kommunikacidhoz sziikséges egy backend rendszer egy jol ismert és megbizhaté kommunikacids
protokollal. Miéta a legtdbb backend eszkdz gyartéja az OCPP protokollt hasznalja, a CC612
kompatibilis az OCPP 1.5 el és az 6sszes jelenleg kaphato villamos jarmiivel a piacon.

Az integracios tesztek a backend szolgaltatok megvaldsitasaival - mint a Vattenfall, Bosch, NTT
vagy a DRIIVZ — sikeresen lezajlottak. A CC612 képes a folyamatos miikddésre, allandé mobil
halézat kapcsolattal, ugyanis tudja hasznalni a 2.5G Edge és a 3G UMTS halézatokat. Az online
csatlakozashoz SIM kartya sziikséges. Az opcionalis RFID modul megkdnnyiti a felhasznaléi
beavatkozast, ami egy RFID kartyaolvasoét tartalmaz LED-ekkel. A toltés elindithaté barmelyik RFID
olvasohoz kozel tartott érvényes RFID kartyaval, vagy tavolrél a backend rendszerrel OCPP-n
keresztul. Offline Uzemmadban a toltésvezérld képes meghatalmazas nélkil is engedni a toltést,
vagy egy helyi engedélyes RFID lista alapjan jévahagyni a toltést.

maxiLont

11/19

2051 Biatorbagy, Attila u. 1/A. Tel: 06-23-532-610 Fax: 06-23-532-619 www.maxicont.hu mc@maxicont.hu



P, BENDER maxilant

The Power in Electrical Safety®

Az elektromos biztonsag a telepitésnél kezdédik

Az éplleten beldli elektromos installaciok villamos biztositasa szorosan kapcsolodik az elektromos
jarmivek megbizhatd, veszélytelen toltésehez. Foldelt rendszerekben (TN/TT) az aramvédé
kapcsoldk hasznalatan van a hangsuly (RCD), foldeletlen energia ellaté rendszereknél (IT) viszont a
szigetelés vizsgalo készllékeken (IMD), vagy a szigetelési hiba behatarol6 rendszereken van
(IFLS).

A biztonsagos installacioé alapjai

A foldeld rendszer és a
vezetékek helyes
kivalasztasa
Védébintézkedések helyes
megvalasztasa (alap
védelem/hiba védelem)
Megfelel6 szigetelése a
kénnyen hozzaférhetd
vezetbképes részeknek
A vezetékek megfeleld
méretezése

Megfelel6 tularam védelem
Megfelel§ tulfesziltség
védelem

A biztonsagos installacio
lizemeltetése

Szabvanyoknak megfeleld
tervezés és telepités
Szabvanyoknak megfeleld
eszkdzOk és alkatrészek
hasznalata

Szabvanynak megfelel§
kezdeti ellen6rzés és Gizembe
helyezés

Korrekt Gzemeltetés
Periodikus ellendrzések
Rendszeres karbantartas és
javitas, az elhasznalddott
alkatrészek cseréje
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Lehetséges tolté halézattervek a DIN VDE 0100-100 (VDE 0100-100):2009-06 alapjan

TN-C-S system
distribution
power source system installation
[

1 I |

|
]
i
)
1
)
earthing at the H exposed
power source ' conductive
! parts
[] Ree

J
rthing in th
RA< oo(l)o earthing in the

distribution
Rag I:I system
L}

TN-C-S rendszer 3 fazisu, 4 vezetékes,
PEN vezeték, a betaplalas pontjanal
megoszlik PE és N vezetékre

TT system
distribution
power source system installation
[ 1 ] 1
L1
L2
L3
e 7 N
' Q---/-4-} PE
[} i '
! L)
4 -
1 ! !
Re [] Lo
1
. 4 ] |
-- 1
= 1 ey
earthing at the ! exposed
power source i conductive
Il:| parts

Ree
!
Ry 0 0 Q O] protective
! earthing in the

Rag D installation

i (locally)
\ -

TT rendszer véd6fold vezetékkel és N
vezeték a teljes rendszeren

IT system
distribution
power source system installation

[ I Il

E——

|
¢
;
~
o opctn

“\
--:]----&_.------o

Ry < [e) (I) 00 protective

v earthing of the
Rae D system

s -

IT rendszer ahol a hozzaférheté
vezetbképes részeknek szeparalt
védsfold kapcsolata van

Mind a harom rendszernél egy féldel6 szisztémanak telepitve kell lennie, ami megfelel a - DIN VDE
0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.3.1 Fejezet : Védd&foldelés és ekvipotencidlis testelés —

szabvanynak.

Ellendérzélista a biztonsagos létesitménybe telepitéshez

Hol kerdl a toltésre sor?

Elegend6-e az épuletbe kotott villamos teljesitmény?

A meglévé vonalat lehet-e hasznalni, vagy ujat kell lefektetni?

Van-e aramvédd kapcsold (RCD) telepitve a t6lt6 aramkor elosztéjaban?
A vagy B tipusu RCD van beszerelve?

Van-e szikség mas mérésekre is? (pl. RCMB420EC)
Hogy vannak védve a vezetékek?

Mi a szlikséges csatlakoz6 tipus?
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Toltési modozatok attekintése

_ AC t5ltés Schuko/CEE AC t5ltés Schuko/CEE

Szamlazasi mod Nincs

Toltés idGtartama Néhany ora, a jarmi kapacitasatol figgéen

Kommunikacio - Control Pilot

Felhasznalasi hely Epiiletbe szerelés

Védelmi és
ellendrzé eszkdzok

Fehasznalasinely
Szabvanyok IEC 62752 (IC-CPD)
Felhasznalas hely
Védelmi és min. A tipust RCD /an < 30 mA, ha lan DC = 6 mA akkor B tipusi RCD, vagy A tipust +
ellendrzd eszk6zok megfelelé mérdeszkozok, szenzorok (pl. RCMB103 vagy RCMB121-1)
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AC toltés falitoitorol AC toités "Intelligens” indukcios toltés DC gyorstdités
(otthoni & nyilvanos) toltéallomasrol

Nincs Van Van Van

Néh&nyéta,aﬂmuﬁkapadﬁsdtélfﬂu&n < 30 min.

Epiiletbe szerelés

min. A tipust RCD /e < 30 mA, ha lan DC = 6 mA akkor B tipust RCD, vagy A tipus + szivargo aram felligyelet

Toltékabel

Toltési pont/Toitéallomas
min. A tipust RCD /e < 30 mA, ha /s OC 2> 6 mA akkor B tipusd vagy mas IMD
megoldas (pl. RCMB420EC)
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Biztonsagi eldirasok és toltési médok attekintése

A villamos jarmiivek toltése altalaban eltéré idében, kildnbdzé helyeken vagy betaplalasi pontokon,
eltér6 energiaigény mellett zajlik. Annak érdekében, hogy a kereslettel egyezé villamos energia
biztonsagosan elérhet6 legyen, négy kulonbozé toltési médozatot hataroznak meg az IEC 61851-
1:2010-12 szabvanyban.

Mode 1: Kontrollalatlan toltés

- AC toltés 1/3 fazisu foglalatrol (Schuko, CEE)

- Max. toltéaram: 16A / 11 kW

- Jarm(be épitett tolt6

- Nincs kommunikacié a gépjarmivel

- Régzité mechanizmus a csatlakozén és a jarmi foglalatan

- Nem ajanlott médszer, mivel nincs garantalva, hogy egy aramvédd kapcsolé (RCD)
integralva van az épuletben.

Mode 2: Kontrollalatlan toltés

- AC toltés 1/3 fazisu foglalatrol (Schuko, CEE)

- Max. toltéaram: 32A / 22 kW

- Jarm(be épitett tolt6

- Védelmi berendezés / pilot funkcié a kabelbe integralva (IC-CPD)
- Régzité mechanizmus a dugén és a jarmi foglalatan

Mode 3: Kontrollalt toltés

- AC toltés, villamos jarmiivekhez késziilt, tipusengedéllyel rendelkezé t6lt6 egységrél
- Max. toltéaram: 63A / 43,5 kW

- Jarm(be épitett tolt6

- Védelmi berendezés / pilot funkcio a téltéallomasba integralva

- Régzité mechanizmus a dugé és a foglalat mindkét oldalan

Mode 4: Kontrollalt toltés

- DC toltés, villamos jarmivekhez késziilt, tipusengedéllyel rendelkezd toltd egységrél
- Max. tolté teljesitmény: DC low 38 kW / DC high 170 kW (a tolt6 feszultség és aram
rendszerfigg®)

- Fellgyeleti és védelmi berendezés / pilot funkcio a téltdallomasba integralva

- Régzité mechanizmus a dugén és a jarmi foglalatan

- A t0It6 kabel fixen csatlakozik a toltéallomashoz
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DC hibaaram feliigyelet |1an DC 2 6 mA

Az A tipusu aramvédé kapcsolék - az
IEC 61008-1/IEC 61009-1 s
szabvannyal 6sszhangban — a 30 T
kovetkezd hibaaramok védelmére '
vannak kialakitva lan: 2

| (mA)

szinuszosan valtakozo 10

hibaaramok §

pulzalé DC hibaaramok

Ha a DC hibaaramok lan DC = 6 mA
értékben fordulnak elé - példaul
toltéskor — negativan befolyasolhatja 30
az aramvédod kapcsolé miikodését,

mind a megszélalasi id6 és a

megszolalas szintje tekintetében. A legrosszabb esetben az A tipusu aramvédé kapcsold nem fog
tovabb reagalni a magas szintli DC hibaaramokra. Ennek megel6zése érdekében hasznalhatunk
barmilyen B tipusu aramvédé

kapcsolét, vagy mas ezt kivalté

intézkedést kell tenniunk.

-20

10 ms 20 ms 30 ms 40ms

Megfelel6 megoldas lehet az Ian DC 2
6 mA hibaaramok felderitése
RCMB420EC hasznalataval.
igy a kdvetkezdkre lehetiink képesek:

Kontrollalni a téltés kapcsolét
egy toltéallomasban (Mode 3)
Kontrollalni az IC-CPD reléit
Kontrollalni a jarm{
elektronikat

Barmelyik intézkedést is hasznaljuk
ezek kozll, garantalni tudjuk vele,
hogy az installacioban Iévé A tipusu
aramvédd kapcsolo funkcidjat negativ
hatas nem fogja befolyasolni.

Jegyzet

Egy DC szivargé aram felugyel6 rendszerrel (mint pl. az RCMB420EC), ugyan ugy szikség van
aramvédod kapcsoléra a DIN VDE 0100 szabvany szerint. Az eszk6z az A tipusu aramvédo
kapcsolét védi a hibas mikodéstdl.
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A tipusi RCD 30 mA (abbanazesetben, ha AC: 0,5... 1 X /an) C1C2C3
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0102/05 1 21! 5 10 2030 50 100/200 500\1000 2000 5000 10000
észlelési kiiszob : kioldasi aram fibrillacios — MA
35mA kiiszob aramer6sség IB
tapinthaté aram

Diagram: valtakozé aram (15-100 Hz) hatasa az emberre, bal kéztél a labig vezetd aramut hasonlataban — az IEC-ben
foglaltak szerint — és a DIN VDE 0100-410:2007 -ben targyalt szétkapcsolasi id6kkel és az aramvédd kapcsolék normal
megszolalasi aramaval.

Tartomany| Tartomany Elettani hatasok
hatarok

AC-T 05mA-g  Olykor érezhets, de altalaban nincs hatasa
a' gorbe

AC-2 0,5 mA felett  Erezheté és valdszinii az akaratlan izomrangas, de altalaban nincs karos
'b' gorbe élettani hatasa

AC-3 'b' gérbétél Intenziv akaratlan izomrangas, nehézkes 1égzés, visszafordithato
'C1' gorbéig szivmUikoddésbeli zavarok. Eléfordulhat mozgasképtelenség, izomgéres. A
testen atfolyé aram eréssége és ideje ndvekedésevel, a hatasok
erésodnek. Altalaban nem varhaté szerves karosodas.

AC-4 'C1' gorbe Korélettani hatasok Iéphetnek fel, mint példaul szivmegallas, légzésleallas,

felett égési sérulés, vagy egyéb sejtkarosodas. Az aram eréssége és ideje
novekedésével a kamrafibrillacié lehetésége is ndvekszik.

C1-C2 AC-4.1 Kamrafibrillacio valészinlisége 5% kurulire ndvekszik
C2-C3 AC-4.2 Kamrafibrillacié valészinlsége 50% korulire ndvekszik

'C3' gorbén  AC-4.3 Kamrafibrillacio valoszintsége 50% feletti
tul
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